156 13. Obliczanie i konstrukcja miejsc szczegélnych

13.1.5. Zbrojenie naroza obciqgzonego momentem zginajgcym
otwierajgcym naroznik (moment dodatni)

Obcigzenie naroza momentem otwierajacym (dodatnim) powoduje, jak to przed-
stawiono uprzednio na modelach pretowych, powstanie $ciskanego tuku na obwodzie
naroza (rys. 13.39a). Luk ten w sposéb naturalny ma tendencj¢ do oderwania si¢ od
wezta, co wynika z prostych warunkéw réwnowagi (rys. 13.39b).
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Tak wigc pelna prace naroza mozemy zapewnic jedynie przez uniemozliwienie
stosownym zbrojeniem oderwania si¢ $ciskanego tuku od pozostalej czgsci wezla.
Stwierdzenie to znajduje potwierdzenie w charakterze niszczenia narozy ram
obciazonych momentem dodatnim bezposrednio zaleznym od sposobu zazbrojenia
tych narozy (rys. 13.40). Zaréwno bezpoSrednie przyczepnoSciowe zakotwienie
pretéw nosnych (rys. 13.40a), jak i zakotwienie tych pretéw za pomoca petli
(rys. 13.40b) prowadzi do oderwania naroznika ramy z jednoczesnym wczesnym
wyczerpaniem nos$no$ci naroza. Wzajemne zakotwienie zbrojenia w formie petli
zmniejsza stref¢ odrywanego naroza. Jednocze$nie wystgpuja zarysowania wzdtuz
zbrojenia no$nego (rys. 13.40c) — jest to efektywny sposéb zbrojenia przy niskim
stopniu p tego zbrojenia. Zastosowanie preta ukoSnego (rys. 13.40d) zmniejsza
obszary zarysowan wezta i pozwala na osiagnigcie najwigkszej jego no$nosci.

Norma EC2 podaje sposoby zbrojenia narozy obciazonych momentem dodatnim,
przedstawione na rysunku 13.41. Przy umiarkowanej warto$ci momentéw zaleca si¢
stosowanie zbrojenia uksztattowanego w petle (rys. 13.41a;) lub w postaci za-
ktadajacych si¢ wzajemnie pretéw w ksztatcie litery U oraz nachylonych zamknigtych
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Rys. 13.40. Obrazy zarysowan naroza ramy plytowej obciazonego momentem dodatnim
w zaleznoSci od sposobu uksztattowania zbrojenia w weZle (opis w tekscie) [13.39]

strzemion (rys. 13.41a,). Przy duzych warto§ciach momentéw dodatnich norma EC2
zaleca, w celu przeciwdziatania roztupywaniu betonu, stosowanie dodatkowo pretow
uko$nych i strzemion (rys. 13.41b; i by).

\4

Badane byly doswiadczalnie réznego typu konstrukcyjne rozwiazania narozy
obciazonych momentem. W sposéb komunikatywny podano na rysunku 13.42 wyniki
szczegblnych badari [13.59] naroznikéw obciazonych momentem dodatnim w zalezno-
Sci od rozwiazania konstrukcyjnego. Zblizone wartoSci uzyskano tez w pracy [13.67].

Zbiorcze zestawienie wynikéw badafi wielu autoréw podano na rysunku 13.43
w postaci stosunku momentéw uzyskanych w badaniach (M) do warto§ci momentu



